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Foreliggende oppfinnelse ang&r en lagringsbeholder for 
flytendegjort gass, slik som naturgass, etylen, propylen, 
ammoniakk og lignende, ved lave tempera turer, med 
en ytre vegg av betong med forspente armerlngselementer og 
et i avstand fra veggen, innenfor denne beliggende , vaesketett 
skall av me tall, som avgrenser lagringsrommet for gas sen, 
samt med termisk. isolas jonsmaterial som i det vesentllge 
fyller rommet mellom det indre skall og betongveggen, og hvor 
betongveggen hviler mot en btinnplate av betong. 

Form4let med oppfinnelsen er 4 komme frem til en konstruksjon for 
en beholder av nevnte type som kan lages billig og som glr en 
h0y grad av beskyttelse mot virkningen av uhell, saerlig i for- 
bindelse med farlige vssker og vssker med meget lav temperatur. 

I henhold til oppfinnelsen er dette oppnadd med en lagrings- 
beholder som angitt innlednlngsvis , og som kjennetegnes ved at 
et tetningsmaterial er anordnet mellom betongveggen og bunnplaten 
for oppnaelse av vaesketett forbindelse mellom disse, at tetnings- 
materlalet utgj0res av plastm0rtel, saerlig epoksyharpiks , at 
betongveggen ved hjelp av vertikale, forspente armerlngselementer. 
trykkes mot bunnplaten, Idet elementene er forankret i heiiholds- ■ 
vis betongveggen og bunnplaten, at det indre skall pa kjent 
mate utgj0r en tank raed en egenstivhet som gj0r at den kan mots ta 
det normale vasketrykk, og at det til beskyttelse av betongveggen 
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og tetningsmaterialet mot lave temperaturer kjent mSte er 
anordnet tette Isolas jonsskikt utenfor det termlske isolasjons- 
material p4 innsiden av betongveggen og det tilgrensende omrSde 
av bunnplaten. 

Oppfinnelsen skal i det f0lgende forklares nsrmere under henvis- 
nmg til tegningene, som viser et utf0relseseksempel. 

Fig. 1 viser en lagringsbeholder i henhold til oppfinnelsen,- 
sett fra siden og delvis i vertikalsnitt. 

Fig. 2 viser den 0vre del av beholderen sett i vertikalsnitt. 

Fig. 3 viser den undre del av beholderen s*t i vertikalsnitt. 

Fig. It viser det parti som er innsirklet i fig. 3, ± for- 
st0rret malestokk. 

Fig. 5 viser i forst0rret malestokk det parti som er angitt med 
staplede linjer i fig. 1, under et bestemt stadium av frem- 
stillingen. 

I det viste utf 0relseseksempel er den sirkulaere sylindriske 
beholder 1 bygget pa et pelef undament 2, som baerer en bunnplate 
3 av armert betong. Denne bunnplate har en rundtl0pende ned- 
trapping slik at det innenfor denne er dannet et sylindrisk 
parti 5 som den undre ende av veggen passer omkring. 

Den del av denne vegcen som gir beskyttelse, i det f0lgende kalt 
sikkerhetsveggen, er laget som en betongvegg 7 som er omspent av 
strvukkede kabler 6. De strukkede kabler 6 er ikke festet til ■ 
betongen, men er anordnet i en fleksibel str0mpe 8, slik som et 
Plastr0r, som inneholder fett. Hver av de strukkede kabler ligger 
langs en del av omkretsen, idet kabeldelene er forsatt slik at 
de f .eks. ligger rundt en tredjedel av omkretsen. 
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Den jevnt fordelte forspenning som er oppnadd i veggen 
rundt hele omkretsen ved hjelp av kablene 6 gJ0r at veggen 7 
oppf0rer seg som en formstabil konstruks jon, ogsa under de 
temperaturvariasjoner som kan inntreffe. 

Veggen 7 hviler pa et biinnparti h via et underlag 9 av et 
materials basert pa epoksyharpiks , og hviler dessuten p& gummi- 
klasser 10 som er fordelt rundt omkretsen og innleiret i \inder- 
laget 9, 

Ogsa det forholdsvis smale ringformede rom mellom den nedre ende 
av veggen 7 og omkretsen av partiet 5 pa bunnplaten er fylt med 
et lignende material 9'. 

Under byggingen hviler veggen 7 f0rst bare pa gummiklossene 10- 
Nar veggen 7 er bygget opp, forspennes den i horisontalplanet , 
slik at lengden av veggen minker, idet veggen 7 kan bevege seg 
fritt i alle retninger pa gummiklossene 10. Etter def ormasjonen 
som f0lge av f orspenningen i horisontalplanet krymper veggen 
i en viss tid, og beveger seg herunder fritt innover pa gummi- 
klossene 10 og innstiller seg pa sin endelige diameter. Nar 
krympingen i det minste hovedsakelig er fullf0rt, dannes under- 
laget 9, og fortrinnsvis ogsa laget 9S samt en ring 9" av betong 
som en utfylling i overgangen mellom veggen 7 og partiet 5 pa 
bimnplaten. 

Etter .st0rkning av lagene 9, 9'og 9" forspennes den nedre ende 
av veggen 7 i vertikal retning ved hjelp av strukkede kabler 11 • 

Den forspente veggen 7 som er oppbygget pa denne mate og som 
har inns tilt seg pa sin endelige diameter under fri bevegelse 
og krymping samt er festet ved hjelp av vertikal forspenning, 
danner en meget stiv og form^stabil konstruks jon sammen med 
bunnplaten 3> ^5 5- 
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For 4 hindre fuktighetsinntrengning er innsiden av veggen 7 
dekket av et lag 12 av et fuktlghetssperrende , syntetisk material 
fortrlnnsvis av nevnte polyure tan- type, og ogsk utsiden av veggen 
7 er dekket med et lag 13 av nevnte syntetiske material. Nederst 
forl0per laget 12 over betongringen 9" med partiet 1 2' > og med 
et parti 12" forl0per laget 12 over partiet 5 av bunnplaten. 
Lagene 12, 13 er fortrinnsvis anordnet slik at de trykker mot 
betongveggen, fordi krympingen som oppstar ved forspenningen 
derved f inner sted i betong med konstant klima med hensyn til 
fiiktighetsinnhold, hvllket er av stor betydning for den endellge 
styrke av veggen. Dessuten hindrer et visst fuktighetsinnhold 
frostskader i veggen etter fyllingen av beholderen. 

Mot laget 12 er lagt et lag ^h av skvunplast av den nevnte type. 

Laget lif av skumplast er en god termisk isolator, og tiler en 
stor temperaturgradient fra utsiden til innsiden av beholderen. 
Ved -200°C har laget fremdeles en viss elastisitet, men det b0r 
skanes mot mekaniske pakjenninger sa godt som mulig. I det 
nedre omradet ligger laget ^h saromen med laget 12'b0yd omkrlng 
et omrade 1? avgrenset av ringen 9", og gar der over i et bimn- 
parti 16, som for a beskyttes er dekket av et betonglag 17. 

Den indre tank, laget f.eks. av nikkelstal eller av en aluminivim- 
legering, har en vegg 18 og en bunn 19, og ligger an mot det 
midtre parti 1 5 av biinnplaten via. et isolerende lag 20 av skum- 
glass, idet en betongring er anordnet under en rundtl0pende 
bvinnsone 19. 

Tankbunnen 19 har en noe st0rre diameter enn tankveggen 18. Over 
den ringformede sone av bvmnen 19, hvilken sone ligger innenfor 
tankveggen 18, er tankveggen 18 dekket med to lag 22 og 23 av . 
ettergivende isolerende materialer, slik som mineralull. Rommet 
mellom det ytre lag 23 og skumplastlaget 1^ er fylt med et 
isolerende peril ttmaterial 2^. 
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Diametervariasjoner i tankveggen 18 som kan flnne sted etter 
at lagringsbeholderen 1 er fullf0rt nSr tanken fylles med et 
meget kaldt innhold, kompenseres hovedsakelig for av elastisi- 
teten i dekklagene 22 og 23. 

Ved at rommet mellom tankveggen 18 og sikkerhetsveggen 7 er 
halt fylt, hindres vaeske i a str0inme gjennom en eventuell brist 
1 tankveggen 18 og inn i rommet mellom veggene, hvllket kunne 
medf0re svingninger i den Indre tank 18, 19, hvilken tank kan 
ha en kapasitet pi titusener av kubikkmeter, og slike svingninger 
medf0rer at det opptrer meget store dynamiske krefter. Ved at 
rommet mellom veggene er fylt med isolas jonsmaterlal hindres 
slike hendelser, og fyllingen tjener dessuten til k beskytte 
skumplastlaget 12 mot mekaniske pikjenninger i tillegg . til den. 
isolerende virknlng. 

Forspent betong, slik som i veggen 7, har st0rre styrke med 
meget lave temperaturer enn ved h0ye temperaturer . Den er 
imidlertid lite mos tandsdyktig mot spenninger som er en f0lge 
av for stor temperaturgradient . Ved lagringer av vssker med 
meget lav temperatur, slik som -160° nar det gjelder flytende 
naturgass, har skumplastlaget 12 den fordel at det isolerer 
veggen 7 tilstrekkelig mot for lav temperatur, og hindrer 
f0lgelig for stor temperaturf orskjell mellom det indre og det 
ytre av veggen, mens laget 12 taler en stor temperaturgradient. 
Temperaturforskjellen mellom det indre og det ytre av betong- 
veggen 7 kan vsre omkring i+0°C, med en temperatur i tankens 
innhold pa -162°C og vanlig utetemperatur pa utsiden. 

For 4^0ke stivheten og f ormstabiliteten av konstrviks jonen k,an 
det pa bmnplaten anbringes en ytre sentreringsring 25, vist pa 
tegningene med stiplet linje. Dessuten kan tas f orholdsregler 
mot deformasjon og mekanisk pikjenning pi skumplastmaterialer . 
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0verst har lagringsbeholderen et hvelvet tak 26 av stal, i 
hvilket et undertak 30 av skumglass er festet via opphengninger 
27 og elementer 28, 29- En skillevegg 31 av treverk er anordnet 
mellom skumglasset 30 og det isolerende materiale 2h. 

Under byggingen settes det hvelvede tak saramen innenfor 
betongveggen 7, idet taket har en viss klaring mot veggen ?. 
Deretter tilf0res luft med et trykk som er noe h0yere enn 
atmosfssretrykket under det hvelvede tak, og taket 26 l0ftes 
derved- Taket l0ftes mot den skr&tt oppadragende bjelke 32 fra 
ringprofilet 33 som ligger mot veggen 7 med et vertikalt ben 
3^ pa innsiden eller utsiden av den tynnveggede ring 35 som er 
innst0pt i betongveggen 7, og taket f0rer ringprofilet 33 med seg 
bppover til det har nadd den endelige stilling. Det hvelvede 
tak 26, ringprofilet 33 samt ringen 35 sammenf0yes deretter ved 
36 og 37, f.eks, ved sveising. 

Etter at det hvelvede tak med undertaket er bragt pa plass. 
monteres innertanken 18, 19 av st&l og de forskjellige nevnte 
lag av termiske isolas jonsmaterialer . Denne byggeperiode , som 
kan ta f.eks. tre maneder, faller hovedsakelig sammen med den 
periode der krympingen av betongveggen .7 foregar. 

Av hensyn til forsyningen av materialer og mekanisk utstyr, slik 
som heisekran, er en adkomst- eller arbeidsapning blitt staende 
igjen i veggen 7 under byggingen av veggen. Nir det hvelvede 
tak I0ftes pneumatisk, lukkes den nevnte apning midlertidig" med 
en tildekning, og fylles med betong etter fullf0relsen av det 
innvendige arbeide, hvilken betong ogsa blir forspent. 

I fig. 1 er oml<:retsen av arbeidsapningen ^-0 vist med stiplede 
linjer h^ . Den vertikale midtlinje i arbeidsapningen er pa linje 
med en av de forspente staver ^2, av hvilke det anvendes fire 
stykker i den viste utf0relse. Forspenningskablene h2 og hh er 
i fig. 5 vist med strek-punktlin jer i omrSdet over arbeidsapningen, 
og f orspenningskabler 4-5 og ^+6 forl0per til hver sin side av 
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apningen hO. Retningen av kreftene som oppst^r ved f orspenningen 
er vist med pllene h?. N&r apningen hO er endelig lukket, for- 
bindes forlengelseskabler med tilh0rende hylser 8 med forspen- 
ningskablene og If6 ved hjelp av sammenkoblin^r som ikke er 
vist, samtidig med at f orspenningskablene 11 som trengs i denne 
sonen kan monteres-. Deretter fylles apningen ifO fulls tendig, og 
staven h2 f orlenges , slik som vist ifig. 1. Etter st0rkning 
av betongen opptas reaks jonskref tene fra strekket i kablene h5 
og h6 av den forlengende stav h2. Til slutt, f0r de vertikale 
kabler 11 f orspennes , kan en vente i en viss periode for krymping 
av betongen i den tidligere ipning hO. 

Ved en beholder i henhold til oppfinnelsen oppn&s beskyttelse 
ikke bare mot ytre pavirkninger , men ogsk mot uhell og fell i det 
indre av beholderen. Fors0k.har vist at den ytre veggkonstrliks Jon 
med dens forbindelser til bunnplaten forblir vssketett etter en 
plutselig tilf0rsel av flytende nitrogen pk -192°C. Derved kan 
. ikke innholdet i den indre tank renne ut grunn av brudd i 
• tanken. ^Teller ikke kan innholdet unnslippe ved fordampning, 
ettersom takkonstruks jonen som ligger mot den ytre vegg av betong 
er uavhengig av den indre tank. 

Heller ikke kan vaske trenge frem til fundament- eller bunnplate- 
konstruksjonen, pk grunn av den ssrlige utf0relse. av isolasjonen 
i bunnen. " . . 

I den beskrevne ut^relsesform er rommet me Horn den indre' tank 18, 
19 og den ytre vegg 7 av betong belt fylt med isolas Jonsmaterial 
hvilket i tillegg til den isolerende vlrkning ogsa gir den fordel 
at det beskytter mot vasskeangrep ved brudd i den indre tank. 
S^rlig nar den ytre vegg er tilstrekkelig sterk til i motsta 
vffisken, kan mellomrommet v«re helt eller delvis tomt. Fortrinns- 
vis kan. det imidlertid anvendes en fuktighetstett foring for den 
ytre vegg samt et lag skumplast. Det er ogsa mulig. k bruke flere 
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lag rfkumplast eller 4 fylle skumplast nesten eller helt 
opp til den indre tankvegg. Dette kan velges utfra dimensjonene 
og typen av innhold i tanken. 



PATENTKRAV . 

1. Lagringsbeholder for f lytendeg jort gass , slik som natiir- 
gass, etylen, propylen, ammoniakk og lignende, ved lave tempe- 
raturer, med en ytre vegg av betong med forspente armorings - 
elementer og et i avstand fra veggen, innenfor denne beliggende, 
vaesketett skall av metall, som avgrenser lagrlngsrommet for 
gassen, samt med termisk isolas jonsmaterial som 1 det vesent- 
llge fyller rommet mellom det indre skall og betongveggen, og 
hvor betongveggen hviler mot en bunnplate av betong, 
karakterisert ved atet tetningsmaterial (9) 
er anordnet mellom betongveggen og bunnplaten for oppnielse av 
vffisketett forbindelse mellom disse, at tetningsmaterialet 
utgj0res av plastm0rtel, ssrlig epoksyharpiks , at betongveggen 
(7) ved h.ielp av vertikale , forspente armeringselementer (11) 
trykkes mot bimnplaten (3), idet elementene er forankret i 
henholdsvis betongveggen (7) og bunnplaten (3), at det indre 
skall pi kjent mite utgj0r en tank (18,19) med en egenstivhet 
som gj0r at den kan motsti det normale vaesketrykk, og at det 
til beskyttelse av betongveggen (7) og tetningsmaterialet (9) 
mot lave temperaturer pi kjent mite er anordnet tette isolasjons- 
skikt (12,1if) utenfor det terroiske isolas jonsmaterial (2k-) pi 
innsiden av betongveggen og det tilgrensende omride av bunn- 
platen. 

2. Lagringsbeholder som angitt i krav 1, 

karakterisert ved at den nedre ende av den 
forspente betongvegg (7) med liten avstand omglr en sylindrisk 
forh0yning (5) pi bunnplaten, og at et tettende materiale (9') 
av samme type som mellom betongveggen og bunnplaten er anordnet 
mellom betongveggen og f orh0yningen . 
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3. Lagrings beholder som angitt i krav 1 eller 2, 
karakterisert ved at den nedre ende av den 
forspente betongvegg (7) med llten avstand er omgitt av en 
ringformet forh0yning (25) p4 bunnplaten (3) med et tettende 
materlale av samme type som mellom betongveggen og bunnplaten 
anordnet mellom betongveggen og f orh0yningen. 

Lagrlngsbeholder som angitt i krav I-3, 
karakterisert ved at det parti av det tette 
isolasjonsskikt (12", 16) som er anordnet pi bxmnplaten, er 
dekket av et ringformet betongskikt (I7). 
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